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MISE EN SITUATION 
A PROPOS DU PROJET 
Afin de répondre aux nouvelles normes environnementales le groupe Nespresso souhaite faire 
basculer son usine phare d’Orbe (Suisse) en bâtiment HQE et répondre aux enjeux de la RT2012. 
3 axes de performances sont établis pour maitriser l’impacte énergétique de l’usine : 

- Confort thermique (isolation extérieure de l’usine),  
- Qualité d’air (installation d’une centrale de traitement d’air), 
- Maitrise énergétique (centralisation des départs au TGBT du PC sécurité). 
- Supervision énergétique (mesure des consommations et centralisation au PC sécurité) 
- Supervision sécurité (centralisation au PC sécurité)  

 
Pour cela un nouveau PC sécurité va être construit à l’entrée de l’usine Nespresso  

 

MAITRE D’OUVRAGE ARCHITECTE CHIFFRES CLES PRESTATIONS 

Nestlé Nespresso SA 
Centre de production 

1350 Orbe 
Tél. : 024 442 44 11 

Concept Consult Architectes Sàrl 
Monsieur Linford 

Rue des Terreaux 13 
1003 Lausanne 

Tél. : 021 351 30 50 

Surface brute : 1 475 m2 
Volume brut : 17 867 m3 

Coût : Fr. 1 000 000 - 
Conception : 2017 

Réalisation : 2018-2020 

Chauffage 
CTA (Ventilation) 

Isolation extérieure 
Physique du bâtiment 

 
 

La qualité de l’air, le confort thermique, acoustique et visuel sont des éléments clés pour assurer un climat intérieur confortable aux 
utilisateurs, ceci quelles que soient les conditions extérieures. Ces facteurs doivent se conjuguer avec une réduction maximale de la 
consommation d’énergie. 

  
Weinmann-Energies est votre partenaire pour répondre à ces questions de la phase d’avant-projet jusqu’à l’optimisation en 
phase d’exploitation.  

 
 

PRESENTATION EN PHYSIQUE DU BATIMENT RENOVE 
  

 
 Evolutions à venir :  Surveillance par caméra IP,           Photovoltaique,  Borne de rechage,             Eclairage parking 
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 Pour obtenir un café d’excellence il faut allier au  grain de 
 café, l’eau la plus pure. 
 

L’usine Nespresso © possède donc sa propre station de pompage : 

 1- Présence d'eau naturelle dans la nappe phréatique (sous l'usine), 
 2- La pompe de relevage M1 l'envoie l'eau dans le bassin de décantation,  
 3- L'eau décante (les particules lourdes tombes au fond du bassin) 
 4- L'eau purifiée est envoyée au château d'eau avec la pompe M2 
 5- Le volume d'eau stocké pèse sur le robinet et ressort sous pression 
 

Au robinet Nespresso on obtient alors : 
 Une eau fraiche, 
 Une eau naturelle, 
 Une eau purifiée, 
 Une eau sous pression 

  
Vue d'ensemble : 

 

 STATION DE POMPAGE 

Armoire électrique + partie opérative 
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SYSTEME DE POMPAGE (COMPLET) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - Pupitre de commande : Regroupe le câblage des capteurs de niveau d’eau et le                             
  bornier de puissance des motopompes. 

 - Motopompes : Motopompes triphasée et monophasée. 
 - Capteurs de niveaux : au nombre de 6 (3 par cuves) : permettent de différencier les  
                                                            niveaux d’eau dans les cuves.                                             

- Château d’eau : cuve de 60l simulant le château d’eau. 
- Bassin de décantation : cuve de 60l simulant le bassin de décantation. 
- Nappe Phréatique : cuve de 150l simulant la nappe phréatique. 

 - Protection capteurs : permet de protéger mécaniquement le câblage 
 électrique des capteurs de niveaux. 

- Gille élève : Grille de câblage permettant le fonctionnement de  
  l’ensemble du système. Une grille câblée est fournie 
  avec le  sytème "Station de Pompage". 
- Signalisation : Couleur rouge signale le raccordement au  réseau. 
  Couleur verte signale la mise en fonctionnement du système. 
- Armoire électrique : 800x600x250mm pouvant accueillir des grilles de   
                                             câblage  d’une dimension Max de 750x550mm. 
- Alimentation sur porte:  Regroupe le sectionneur, l’arrêt d’urgence, le bouton  
                                                 Marche/arrêt général, le commutateur à clef permettant le 
  déverrouillage de la sécurité porte ouverte. 
- Platine de commande : Regroupe les organes de commandes pour le  
  fonctionnement du système. 
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LA PARTIE OPERATIVE 
 
 
 Dans le  bassin de décantation :   
 

 
- Remplissage du bassin de décantation par la 
motopompe monophasée M1 
 
 Possibilité de vidange par vanne manuelle 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Dans le  château d’eau : 

 
    
 
- Remplissage du château d'eau par la 
motopompe triphasée M2. 
                                                               
-  Vidange par robinet Nespresso 
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COMPOSANTS DU SYSTEME 
 

► 2 Motopompes : monophasée 230V~ M1 / triphasée 400V~ M2 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

► Un Robinet Nespresso     pour 
simuler les consommations de 
l'usine 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M1 

M2 
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CARACTERISTIQUES des MOTOPOMPES 
 

 
 CARACTERISTIQUES électriques : dimensionnements 
Références : pompe monophasée JX105 pompe triphasée : JX105T 
 Pour moto pompe monophasée et triphasée : 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Couplage : pour la motopompe triphasée: 
 
 
 
 
 
 
 
 CARACTERISTIQUES hydrauliques :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

V Hz min-1 kW
400 50 2850 0,75

0,75285050230

A
2,2
3,8

A 
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 CARACTERISTIQUES mécaniques : dimensionnements 
 
Les pompes sont auto-amorçantes à corp corps INOX. 
Moteur fermé IP4, Classe F. Pression Max 6 bars 
 
        
 
        
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 CARACTERISTIQUES mécaniques : vue éclatée (motopompe monophasée) 
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 CARACTERISTIQUES mécaniques : vue éclatée (motopompe monophasée) 

 avec le logiciel (Solid Works) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nomenclature : représentation 3D 
 
N° des pièces   Désignation s   
 
1 Corps de pompe 
2 Support moteur 
4                                          Rotor moteur 
5 Turbine 
6 Diffuseur 
11                                        Tube Venturi 
13     Ressort de maintient 
14 Stator moteur 
15 Capot moteur 
16 Ventilateur 
17 Protection ventilateur 
18 Bornier moteur 
19 Capot bornier moteur 
20 Pièce de centrage 
22-23 Roulements 
24     Rondelle ressort 
25     Goujon de serrage 
26 Condensateur 
27 Support condensateur 
28-29 Bouchons d’étanchéité à visser 
31 Joint d’étanchéité torique 
34 Joint d’étanchéité 
45 Vis de serrage 
48 Disque métallique d’étanchéité 
63     Pieds 
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CARACTERISTIQUES des CAPTEURS DE NIVEAU 
 

PRINCIPE  
 
Forme  du contact NO ou NC  
L'action de commutation (par exemple changer le contact N0 en NC)  peut être inversée par une 

rotation du capteur de 180°C. Cette opération doit être réalisée  hors tension et cuves vides. 
 
- Dévisser les 2 vis de fixation de la protection des capteurs de niveaux. 
- Enlever la protection. 
- Dévisser légèrement l’écrou de fixation du capteur. 
- Faire pivoter de 180° le capteur. 

 
Capteur de niveau d’eau dans la cuve : 

 
- Sans eau (au repos) : son contact est de type normalement ouvert 
« NO » 
 

 
 
     
    - Avec eau (au travail): son contact est commuté 
 
 
     
      

Capteur de niveau après une rotation de 180° 
Spécifications tech 

- Sans eau (au repos) : son contact est de type normalement commuté 
« NC » 

-  
 
 
 
-  

- Avec eau (au travail): son contact est ouvert 
 
-            
-  
- FDBDFBDFBDFBDFBDFoDQDZAEZAEDAZDuygouygfdouyzgFDOUYZGEFOUYGZAOouygguyog 

CARACTERISTIQUES : 
VRSF83 RSF84 RSF86 
Matériaux Nylon PP PPS 
Couleur Noire Opaque Gris 
Température °C -20 / +75 -20 / +100 -10 / +120* 
Densité mini du liquide 0,85  
Niveau de fermeture (d=1) 18mm  
Niveau d'ouverture (d=1) 42mm Y  
Intensité Max :  5A 
Tension Max :  30V 

Remarque :  
 
Une alimentation de 24 Volts AC (récupérée 
par le câblage de la grille) est nécessaire 
pour le fonctionnement de la carte 
électronique qui gère les capteurs de 
niveaux. Cette carte électronique est fixée 
dans le pupitre sur le système et comporte 
des fusibles protégeant les différents 
capteurs.  
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PRESENTATION DE L’ARMOIRE ELECTRIQUE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         
            

 
 
 

- A : Sectionneur en tête de la source. 
- B : Coup de poing général. 
- C : Boutons poussoirs avec voyant de mise en alimentation de la grille. 
- D : Voyant rouge signalant le raccordement de l’armoire électrique sur le réseau. 
- E : Voyant vert signalant la mise en alimentation de la grille. 
- F : Interrupteur à clef permettant le déverrouillage de la sécurité porte de l’armoire ouverte. 
- G : Voyant rouge signalant le déverrouillage de la sécurité porte de l’armoire ouverte. 
- H : Platine regroupant les différents organes de commande permettant le fonctionnement du 

          Système (câblée mais peut être décâblée grâce aux connecteurs TELEMECANIQUE) 
 
 
 
Un commutateur à clef F spécial et un voyant de signalisation 
G déverrouillent la protection porte ouverte. En effet, ce 
système permet à une personne HABILITEE de relever des 
valeurs électriques sur le câblage de la grille, porte de l’armoire 
ouverte. 
 
Attention cette opération doit être absolument effectuée 
par une personne HABILITEE ou à l’aide de matériel  IP2X. 
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MISE EN SERVICE  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
- Raccorder les 2 prises HARTING à la partie opérative. 
- Relier la prise P17 rouge tétrapolaire au réseau : 3x 400V~ + N + PE, 50Hz. 
 
 
NOTA :   
Vérifier le sens de rotation de la moto pompe 
triphasée. 
(cf schéma ci contre) 
 
Si le sens de rotation est antihoraire, inverser deux 
phases dans la prise triphasée secteur.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  USINE  NESPRESSO
   

STATION DE POMPAGE DOSSIER TECHNIQUE Page  16 

PRINCIPE de FONCTIONNEMENT 
# à ’une centrale de distribution d’eau potable 

 
 
- Mise en fonctionnement du cycle par bouton poussoir Marche/ Arrêt et signalisation par 

voyant lumineux. 
- Remplissage du BASSIN de décantation jusqu’au niveau haut. 
- Signalisation par voyant  du fonctionnement de la pompe bassin de décantation. 
- Remplissage du CHATEAU D’EAU lorsque le niveau d’eau atteint le niveau moyen du 

bassin. 
- Signalisation par voyant  du fonctionnement de la pompe château d’eau. 
- La pompe bassin est de nouveau en fonctionnement lorsque le niveau d’eau atteint le 

niveau bas. 
- La pompe château d’eau régule le niveau d’eau au niveau moyen. 
- Arrêt du cycle en appuyant sur le bouton poussoir ARRET. 
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SCHEMAS 
ELECTRIQUES 
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Légende 
 
 
 

- S10 :  Commutateur à clef  
- S11 : Arrêt d’urgence coup de poing à clef 
- S12 : Bouton poussoir Arrêt général 
- S13 : Bouton poussoir Marche générale 
- S1 : Arret d’urgence coup de poing à clef 
- S2 : Bouton poussoir Départ cycle 
- S3 : Bouton poussoir Arrêt cycle 
 
- H10 : Voyant marche générale 
- H11 : Phare rouge Présence secteur 
- H12 Phare vert Marche générale 
- H13 : Voyant rouge Déverrouillage sécurité porte ouverte 
- H1 : Voyant Marche cycle 
- H2 : Voyant Marche motopompe BASSIN 

 
 
 

 
- S :  Interrupteur / Sectionneur - Tétrapolaire 
- Q0 : Disjoncteur différentiel 30mA 
- Q1 : Sectionneur  10x38  8A aM - Tétrapolaire 
- Q2 : Porte fusible 10x38  8A aM - Uni + neutre 
- Q3 : Porte fusible 10x38  2A gG - Uni + neutre 
- Q4 : Porte fusible 10x38  6A aM - Uni + neutre 
- Q5 : Porte fusible 10x38  2A gG - Uni + neutre 
 
- KA1 : Relais de mise sous tension 
- KA2 : Relais départ cycle Automatique  
- KA3 : Relais conditions d’arret motopompe BASSIN 
- KA4 : Relais conditions de marche motopompe CHATO D’EAU 
- KM1 : Contacteur d’alimentation de la motopompe BASSIN 
- KM2 : Contacteur d’alimentation de la motopompe CHATO D’EAU 
- Fdc : Fin de course sur porte 
- T1 : Transformateur 160VA    230V/24V~ 
- Nbs_h : Capteur de niveau d’eau HAUT    dans le BASSIN 
- Nbs_m : Capteur de niveau d’eau MOYEN  dans le BASSIN 
- Nbs_b : Capteur de niveau d’eau BAS        dans le BASSIN 
- Nch_m : Capteur de niveau d’eau MOYEN  dans le CHATO D’EAU 
  
NOTA : 
 
Le capteur de niveau Nch_m doit être tourné de 180° pour que son contact s’ouvre lorsque l’eau arrive 
à son niveau.  
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NOMENCLATURE du MATERIEL IMPLANTE DANS L'ARMOIRE 
 

 
 

Repère 
schéma Désignations Qte Référence 

Appareils de protections 
  

Q0 Interrupteur différentiel 4P 25A 30mA 1 23192 
SG  Interrupteur - Sectionneur cal. 25A - 5,5kW/400 volts 1 VCD-0 
Additif sur SG Additif NEUTRE pour sectionneur 25 à 40A 1 VZ-11 
Additif sur SG Contacts auxiliaire pour sectionneur 1 VZ-7 
Q1 Sectionneur tétrapolaire 1 LS1D253 
Q2 Q3 Q4 Q5 Coupe circuit unipolaire + neutre 4 xxxxxx 
F1 Relais thermique  1 LRD08 
F2 Relais thermique 1 LRD10 

Appareils de Commande 

  

S1 + S11 Arrêt d'urgence rouge à clé - diam 40mm 2 XB5AS142 
S10 Commutateur 3 pôles sans tête (un pôle NC) 1 K1C003A 
S10 Tête de commutateur de la série K à clé 1 KAA1S 
S12 + S13 + H10 Double poussoir + led intégrée 24V 1 XB5AW84B5 
S2 Tête de bouton poussoir noir 1 ZB5AA2 
S2 Corps de contact "F" 1 ZB5AZ101 
S3 Tête de bouton poussoir rouge 1 ZB5AA4 
S3 Corps de contact "O" 1 ZB5AZ102 
Fdc1 Interrupteur de position de sécurité 1 XCSPA592 
Pour Fdc Clé de détection pour inter de sécurité 1 XCSZ13 
KA1 KA2 KA3 Contacteur auxilliaire 4"o" + 0"f" / 24V~ 50-60 Hz 3 CA2DN40B7 
Additif sur KA3 Additif pour contacteur 2F 2O 1 LA1DN22 
KA4 Contacteur auxilliaire 2"o" + 2"f" / 24V~ 50-60 Hz 1 CA2DN22B7 
KM1  Contacteur triphasée / 24V~ 50-60 Hz 1 LC1D0910B7 
KM2 Contacteur triphasée / 24V~ 50-60 Hz 1 LC1D0910B7 
 
Récepteurs électrique 

  

H1 + H2 + H3 Tête de voyant VERT pour LED 3 ZB5AV033 
H1 + H2 + H3 Corps voyant VERTE 24V à LED intégrée 3 ZB5AVB3 
H13 Tête de voyant ROUGE pour LED 1 ZB5AV043 
H13 Corps voyant ROUGE 24V à LED intégrée 1 ZB5AVB4 
Lampe H11 Lampe 16x35  BA 15d 255V 5W 1 118920 
Lampe H12 Lampe 16x35  BA 15d 24V 5W réf. B3524 1 118903 
Phare H11 + H12 Phare de signalisation  1 LT220-2 

Autre 
   

T1 Transfo mono NFEN60742-160VA-230V-24V  1 42712 
Terre Bornier 80A - 7 trous nu 1 14963 

 Goulotte Linéa (m) 40x60mm  2  
 Grille 551x750mm 1 55456 
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ANNEXES 
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RAPPELS SUR LE SCHEMA DEVELOPPE 
 

Définition d’un schéma : 
Le schéma d’électricité est une représentation symbolique et conventionnelle des installations 
électriques. 
Il représente les différentes liaisons entre les éléments d’une installation, d’un ensemble d’appareils 
ou d’un appareil. 
 
Disposition générale en représentation développée : 
A la partie supérieure du schéma des circuits de puissance, des lignes horizontales représentent le 
réseau. Les différents moteurs ou appareil récepteurs sont placés sur les dérivations. 
Le schéma de commande est développé entre deux lignes horizontales figurant les deux polarités. 
 
Représentation des circuits de puissance : 
Ceux ci sont représentés, soit sous forme unifilaire pour les cas simples (démarrage direct, etc…) 
ou sous forme multifilaire (démarreur étoile triangle, inverseur…….). 
Lors d’une représentation unifilaire, c’est le nombre de traits obliques barrant le trait  représentant  la 
connexion qui indique combien le circuit représenté comprend de conducteurs semblables, par 
exemple deux pour un réseau monophasé, trois pour un triphasé (cf figure1). 
Afin de permettre à l’utilisateur de déterminer la section des conducteurs, les caractéristiques 
électriques de chaque récepteur sont indiquées soit dans le schéma s’il est simple, soit dans une 
nomenclature.  
Les divers organes constituant l’appareil (bobine, pôle, contact auxiliaire, etc ….) ne sont pas 
représentés sur le schéma à proximité les uns des autres, tels qu’ils le sont dans l’appareil, mais 
séparés et placés selon une disposition qui facilite la compréhension du fonctionnement. 
Sauf exception, aucune liaison (trait interrompu), entre les éléments d’un même appareil ne doit 
figurer sur le schéma. 
Pour améliorer la clarté du schéma des circuits, les lettres et les chiffres constituant les repères 
d’identification précisant la nature de l’appareil sont inscrits à gauche ou en bas tandis que le 
marquage de ses bornes est indiqué à droite ou au dessus (cf figure1). 

Représentation des circuits de commande et de signalisation : 
      

Sur le schéma des circuits de commande et de signalisation, les symboles des organes de 
commande des contacteurs, des relais et autres appareils commandés électriquement, sont 
disposés les uns à la suite des autres, autant que possible dans l’ordre correspondant à leur 
alimentation lors d’un  fonctionnement normal. 
Deux lignes horizontales ou « conducteur commun » figurent l’alimentation. Les bobines des 
conducteurs et les récepteurs divers, lampes, avertisseurs, horloge, etc… sont reliés directement au 
conducteur inférieur.  

 
Les autres organes : 

- contacts auxiliaires, 
- appareil extérieur de commande (bouton, contacts à commande mécanique, etc….), ainsi que les 

bornes de raccordement  sont représentés au dessus de l’organe de commande. 
 

 

KM1

5           6
3           4
1           2

(figure 1)
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RAPPELS SUR LE CONTACTEUR 
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CONSTITUTION DU CONTACTEUR : 
 
 
1) L’électro-aimant :  
 
L’électro-aimant est l’élément moteur du contacteur. 
Il comprend essentiellement un circuit magnétique et une bobine. 
Un léger entrefer est prévu dans le circuit magnétique en position fermeture pour éviter tout  
risque de rémanence. Il est réalisé soit par un enlèvement de métal soit par insertion d’un matériau 

magnétique. 
 

- Circuit magnétique type courant alternatif : 
 
- tôle d’acier au silicium assemblée par rivets pour éviter les pertes par hystérésis. 
- circuit feuilleté afin de réduire les courants de Foucault qui prennent naissance dans toute masse 

métallique soumise à un flux alternatif. 
- Une ou deux bagues de déphasage créent dans la partie fixe du circuit magnétique un flux décalé par 

rapport au flux principal empêchant l’annulation de la force d’attraction donc les vibrations.  
 

-     Circuit magnétique type courant continu : 
 

 Il n’y a aucun inconvénient à utiliser un contacteur en courant continu. Par contre la bobine doit être 
différente. Il n’y a pas formation de courant de Foucault, il est donc préférable d’utiliser un circuit 
magnétique en acier massif. 

 
2) La bobine : 
 
Elle crée le flux magnétique nécessaire à l’attraction de l’armature mobile. 
Elle est réalisée en fil de cuivre émaillé. 
 
 
3) Les pôles : 
 
Ils sont chargés d’établir ou de rompre le courant dans le circuit de puissance. Ils sont équipés de 

contacts en matériau inoxydable dont la résistance mécanique et la résistance à l’arc sont très bonnes. 
Ils sont souvent complétés par un dispositif anti arc électrique. 

 
4) Les contacts auxiliaires : 
 
Ils assurent les auto-alimentations, les verrouillages, les asservissements, la signalisation etc…. 
Il en existe deux types différents : 

On peut trouver aussi des blocs additifs comprenant ce type de contacts et des blocs additifs 
temporisés. 

 
. 

3

4

1        

2

Type 'F' Type 'O'
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